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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ  ЗАПИСКА

Данная программа по геометрии составлена на основе федерального компонента государственного стандарта основного общего образования (приказ МО и Н РФ от 05.03.2004г. № 1089), Образовательной программы МБОУ Вершинотейская СОШ с учетом примерной программы по математике (письмо Департамента государственной политики в образовании Минобрнауки России от 07.07.2005 г. № 03-1263.),тематического планирования, предложенного Л.С. Атанасяном

Ц е л ь   обучения:
· Овладение системой геометрических знаний и умений, необходимых для применения  в практической деятельности, изучения смежных дисциплин, продолжения образования.

· Интеллектуальное развитие, формирование качеств личности, необходимых человеку для полноценной жизни в современном обществе; ясности и точности мысли, критичности мышления, интуиции, логического мышления, элементов алгоритмической культуры, пространственных представлений, способности к преодолению трудностей;

· Формирование представлений об идеях и методах математики как универсального языка науки и техники, средства моделирования явлений и процессов;

· Воспитание культуры личности, отношение к геометрии как к части общечеловеческой культуры, понимание значимости геометрии для научно-технического прогресса.
Общая характеристика курса геометрии в 9 классе

В курсе условно можно выделить следующие содержательные линии: «Наглядная геометрия», «Геометрические фигуры», «Измерение геометрических величин», «Координаты», «Векторы», «Логика и множества», «Геометрия в историческом развитии». 
Материал, относящийся к линии «Наглядная геометрия» (элементы наглядной стереометрии) продолжит способствовать развитию пространственных представлений обучающихся в рамках изучения планиметрии. 
Содержание разделов «Геометрические фигуры» и «Измерение геометрических величин» позволит продолжить получению  конкретных знаний о геометрической фигуре как важнейшей математической для описания окружающего мира. Дальнейшее систематическое изучение свойств геометрических фигур позволит развивать логическое мышление и показать применение этих свойств при решении задач вычислительного и конструктивного характера, а так же практических.

Материал, относящийся к содержательным линиям «Координаты» и «Векторы» несет в себе межпредметные знания, которые находят применение в математике, физике, географии.
Особенностью линии «Логика и множества» является то, что представленный здесь материал преимущественно изучается при рассмотрении различных вопросов курса. Соответствующий материал нацелен на развитие обучающихся. Формирования у них умения точно, сжато и ясно излагать свои мысли в устной и письменной речи.
Линия  «Геометрия в историческом  развитии продолжит формирование представлений о геометрии как части человеческой культуры, для общего развития школьников, для создания культурно-исторической среды обучения.

                     Место предмета в федеральном базисном учебном плане
       Согласно учебному плану школы и в соответствии с годовым календарным учебным графиком на 2015-2016 учебный год  для обязательного изучения  геометрии в 9 классе отводится 2 учебных часа в неделю, всего 64 часа. 

ТРЕБОВАНИЯ К УРОВНЮ ПОДГОТОВКИ  ОБУЧАЮЩИХСЯ

В результате изучения курса геометрии  ученик должен

знать/понимать:

· Существо понятия математического доказательства; приводить примеры доказательств;

· Существо понятия алгоритма; приводить примеры алгоритмов;

· Каким образом геометрия возникла из практических задач землемерия; примеры геометрических объектов и утверждений о них, важных для практики;

· Смысл идеализации, позволяющей решать задачи реальной действительности математическими методами, примеры ошибок, возникающих при идеализации.
· Длина окружности. Длина дуги окружности. Площадь круга. Площадь сектора.

· Вектор. Угол между векторами. Скалярное произведение векторов.

· Координаты вектора. Сложение векторов. Умножение вектора на число.

· Теорема синусов. Теорема косинусов. Решение треугольников.

· Понятие движения. Параллельный перенос. Поворот.

       
Уметь:

· пользоваться геометрическим языком для описания предметов окружающего мира;

· распознавать геометрические фигуры, различать их взаимное расположение; 

· изображать геометрические фигуры; выполнять чертежи по условию задач; осуществлять преобразования фигур;

· распознавать на чертежах, моделях и в окружающей обстановке основные пространственные тела, изображать их;

· в простейших случаях строить сечения и развертки пространственных тел; 

· проводить операции над векторами, вычислять длину и координаты вектора, угол между векторами;

· вычислять значения геометрических величин (длин, углов, площадей, объемов); в том числе: для углов от 0 до 180 определять значения тригонометрических функций по заданным значениям углов; находить значения тригонометрических функций по значению одной из них, находить стороны, углы и площади треугольников, длины ломаных, дуг окружности, площадей основных геометрических фигур и фигур, составленных из них;

· решать геометрические задачи, опираясь на изученные свойства фигур и отношений между ними, применяя дополнительные построения, алгебраический и тригонометрический аппарат, соображения симметрии;

· проводить доказательные рассуждения при решении задач, используя известные теоремы, обнаруживая возможности для их использования; 

· решать простейшие планиметрические задачи в пространстве;

· использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни:

· для описания реальных ситуаций на языке геометрии;

· расчетов, включающих простейшие тригонометрические формулы;

· решения геометрических задач с использованием тригонометрии;

· решения практических задач, связанных с нахождением геометрических величин (используя при необходимости справочники и технические средства);

· построений геометрическими инструментами (линейка, угольник, циркуль, транспортир).
Основная форма организации образовательного процесса – классно-урочная система.

Предусматривается применение следующих технологий обучения: 

1. традиционная классно-урочная; 

2. индивидуальная работа;
3. элементы проблемного обучения;
4. технологии уровневой дифференциации;

5. групповая работа;
6. здоровьесберегающие технологии;
7. ИКТ. 

Виды и формы контроля: переводная аттестация, промежуточный, предупредительный контроль; контрольные работы.
УМК
Тематическое планирование составлено с учетом УМК Л.С.Атанасяна и др. «Геометрия, 7-9»-М.:Просвещение, с 2008 года  на основе Федерального компонента государственного стандарта основной школы с учетом авторского тематического планирования учебного материала, опубликованного в ПРОГРАММАХ общеобразовательных учреждений: геометрия 7-9/сост Т.А. Бурмистрова -М.:Просвещение,2009г.
Содержание обучения
Вводное повторение (1 час)
Векторы. Метод координат  (21 час)
Понятие вектора. Равенство векторов. Сложение и вычитание векторов. Умножение вектора на число. Разложение вектора по двум неколлинеарным векторам. Координаты вектора. Простейшие задачи в координатах. Уравнения окружности и прямой. Применение векторов и координат при решении задач.
Цель: научить обучающихся выполнять действия над векторами как направленными отрезками, что важно для применения векторов в физике; познакомить с использованием векторов и метода координат при решении геометрических задач.
Вектор определяется как направленный отрезок и действия над векторами вводятся так, как это принято в физике, т.е. как действия с направленными отрезками. На примерах показывается, как векторы могут быть применены к решению геометрических задач. Демонстрируется эффективность применения формул для координат середины отрезка, расстояния между двумя точками, уравнений окружности и прямой в конкретных геометрических задачах, тем самым дается представление об изучении геометрических фигур с помощью методов алгебры.
Соотношения между сторонами и углами треугольника. Скалярное произведение векторов  (12 часов)
Синус, косинус и тангенс угла. Теоремы синусов и косинусов. Решение треугольников. Скалярное произведение векторов и его применение в геометрических задачах.

Цель: развить умение обучающихся применять тригонометрический аппарат при решении геометрических задач.
Синус и косинус любого угла от 00 до 1800 вводятся с помощью единичной полуокружности, доказываются теоремы синусов и косинусов и выводится еще одна формула площади треугольника. Этот аппарат применяется к решению треугольников. 
Скалярное произведение векторов вводится как в физике (произведение длин векторов на косинус угла между ними).

Основное внимание уделяется выработке прочных навыков  в применении тригонометрического аппарата при решении геометрических задач.

Длина окружности и площадь круга  (12 часов)
Правильные многоугольники. Окружности, описанная около правильного многоугольника и вписанная в него. Построение правильных многоугольников. Длина окружности. Площадь круга.
Цель: расширить знание обучающихся о многоугольниках; рассмотреть понятия длины окружности и площади круга и формулы для их вычисления.


В начале темы дается определение правильного многоугольникаи рассматриваются теоремы об окружностях, описанной около правильного многоугольника и вписанной в него. 
Движения  (8 часов)
Отображение плоскости на себя. Понятие движения. Осевая и центральная симметрии. Параллельный перенос. Поворот. На​ложения и движения.
Цель: познакомить обучающихся с понятием движения и его свойствами, с основными видами движений, со взаимоотношениями наложений и движений.
При рассмотрении видов движений основное внимание уделяется построению образов точек, прямых, отрезков, треугольников  при осевой и центральной симметриях, параллельном переносе, повороте. 
Понятие наложения относится в данном курсе к числу основных понятий. Доказывается, что понятия наложения и движения являются эквивалентными.
Об аксиомах геометрии  (1 час)


Беседа об аксиомах геометрии.


Цель: дать более глубокое представление о системе аксиом планиметрии и аксиоматическом методе.

Начальные сведения из стереометрии  (4 часа)


Предмет стереометрии. Геометрические тела и поверхности. Многогранники. Тела и поверхности вращения.

Цель: дать начальное представление о телах и поверхностях в пространстве; познакомить обучающихся с основными формулами для вычисления площадей поверхностей и объемов тел. 

Рассмотрение простейших многогранников, тел и поверхностей вращения проводится на основе наглядных представлений, без привлечения аксиом стереометрии.
Повторение. Решение задач   (5 часов)

Цель: Повторение, обобщение и систематизация знаний, умений и навыков за курс геометрии 7-9 класса. Подготовка к итоговой аттестации за курс основной школы.
Тематическое планирование

	Номер параграфа
	Содержание материала
	Количество часов

	Вводное повторение
	1

	Глава IX    Векторы
	10

	1
	Понятие вектора
	2

	2
	Сложение и вычитание векторов
	4

	3
	Умножение вектора на число. Применение векторов к решению задач
	4

	Глава X      Метод координат
	11

	1
	Координаты вектора
	2

	2
	Простейшие задачи в координатах
	3

	3
	Уравнение окружности и прямой
	3

	
	Решение задач
	2

	
	Контрольная работа №1
	1

	Глава XII   Соотношения между сторонами и углами треугольника. Скалярное произведение векторов
	12

	1
	Синус, косинус, тангенс угла
	3

	2
	Соотношения между сторонами и углами треугольника
	4

	3
	Скалярное произведение векторов
	3

	
	Решение задач
	1

	
	Контрольная работа №2
	1

	Глава XII   Длина окружности и площадь круга
	12

	1
	Правильные многоугольники
	4

	2
	Длина окружности и площадь круга
	4

	
	Решение задач
	3

	
	Контрольная работа №3
	1

	Глава XIII    Движение
	8

	1
	Понятие движения
	3

	2
	Параллельный перенос и поворот
	3

	
	Решение задач
	1

	
	Контрольная работа №4
	1

	Глава XIV  Начальные сведения из стереометрии
	4

	1
	Многогранники
	2

	2
	Тела поверхности вращения
	2

	Об аксиомах планиметрии
	1

	Повторение. Решение задач
	5


КАЛЕНДАРНО-ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ
по геометрии для 9 класса
	№
	Тема урока
	Дата
	Кол-во часов
	Тип урока
	Требование к уровню подготовки обучающихся 9класса

	
	
	по плану
	факт
	
	
	

	Повторение   (1час)

	1.
	Треугольники и четырехугольники  и их свойства
	
	
	1
	Комбинированный
	Знают виды треугольников, четырехугольников, их свойства. Умеют применять теоретические знания к решению задач.

	Глава 9.  Векторы 10 (часов)

	2
	Понятие вектора
	
	
	1
	Урок новых знаний
	Формирование   понятия вектора, его длины, коллинеарных и равных векторов, сонаправленных и противоположно направленных векторов,  умение  изображать и обозначать векторы.

	3
	Откладывание вектора от данной точки
	
	
	1
	Комбинированный урок
	Применение изученного материала при решении задач; умеют откладывать от любой точки плоскости вектор, равный данному.

	4
	Сумма двух векторов
	
	
	1
	Урок новых знаний
	Формирование  понятия суммы двух векторов; знают  законы сложения векторов, знают  алгоритм построения сумму двух данных векторов, используя правило треугольника и параллелограмма

	5
	Сумма нескольких векторов
	
	
	1
	Комбинированный
	Формирование понятия суммы трёх и более векторов; знают алгоритм построения суммы двух и нескольких векторов, используя правило многоугольника; учить решать задачи.

	6
	Вычитание векторов
	
	
	1
	Урок новых знаний
	Формирование  понятия разности двух векторов; умеют  строить разность двух  векторов двумя способами; умеют  решать  задачи.

	7
	Решение задач по теме «Сложение и вычитание векторов»
	
	
	1
	Урок обобщения и систематизации
	Владеют теорией по теме. Умеют применять знания к решению задач

	8
	Умножение вектора на число
	
	
	1
	Комбинированный
	Формирование  понятия умножения вектора на число; знают основные свойства умножения вектора на число.

	9
	Умножение вектора на число
	
	
	1
	Урок закрепления
	Умеют применять знания к  решению задач. 



	10
	Применение векторов к решению задач
	
	
	1
	Урок закрепления
	На конкретных примерах изучают  применение векторов к решению задач

	11
	Средняя линия трапеции
	
	
	1
	Урок новых знаний
	Знают  понятие средней линии трапеции; сформировано умение  решать задачи с применением векторов.

	Глава 10.  Метод координат  (11 часов)

	12
	Разложение вектора по двум неколлинеарных векторам
	
	
	1
	Урок новых знаний
	Знают лемму о коллинеарных векторах, теорему о разложении вектора по двум неколлинеарным векторам и закрепляют  их в ходе решения задач.



	13
	Координаты вектора
	
	
	1
	Урок новых знаний
	Владеют  понятием  координаты вектора; знают  правила действий на заданными векторами. Сформированы  умения применять формулы при решении заданий.

	14
	Простейшие задачи в координатах
	
	
	1
	Комбинированный урок
	Изучили  задачи о нахождении координат середины отрезка, о вычислении длины вектора по его координатам и нахождении расстояния между двумя точками.

	15
	Простейшие задачи в координатах
	
	
	1
	Урок закрепления
	Сформированы умения решать задачи в координатах.

	16
	Решение задач методом координат
	
	
	1
	Урок обобщения и систематизации знаний
	Владеют теоретическими и практическими навыками по теме

	17
	Уравнение окружности
	
	
	1
	Комбинированный урок
	Знают понятие уравнения линии на плоскости; уравнения окружности и умеют  записывать уравнение окружности, зная координаты её центра и радиуса. Умеют чертить окружность по данным координатам её центра и радиусу.

	18
	Уравнение прямой
	
	
	1
	Комбинированный урок
	Знают вид  уравнения прямой и умеют  использовать  знания при решении геометрических задач.

	19
	Уравнение окружности и прямой. Решение задач
	
	
	1
	Урок закрепления
	Сформированы умения решать задачи по теме «Уравнение окружности», «Уравнение прямой»

	20
	Решение задач по теме «Векторы»
	
	
	1
	Урок систематизации знаний
	Владеют навыками решения задач на применение теории векторов. Подготовка к контрольной работе.

	21
	Урок подготовки к контрольной работе
	
	
	1
	Урок обобщения и систематизации знаний
	Обобщение и систематизация знаний и умений учащихся, выявление пробелов в знаниях учащихся.

Развитие устной и письменной математической речи; логического мышления; памяти; внимания; аккуратности.

	22
	Контрольная работа по теме «Векторы. Метод координат»
	
	
	1
	Урок контроля знаний
	Проверить ЗУН учащихся по теме.

	
	Глава 11.  Соотношение между сторонами и углами   треугольника. Скалярное произведение векторов (12 часов)

	23
	Синус, косинус и тангенс угла
	
	
	1
	Комбинированный урок
	Знают определение синуса, косинуса, тангенса острого угла прямоугольного треугольника; основное тригонометрическое тождество и  применяют  знания в ходе решения задач.

	24
	Синус, косинус и тангенс угла
	
	
	1
	Урок закрепления
	Сформированы навыки нахождения синуса, косинуса и тангенса для углов от 0 до 180; развито умение пользоваться основным тригонометрическим тождеством и находить координаты точки.

	25
	Синус, косинус и тангенс угла
	
	
	1
	Урок обобщения и систематизации знаний
	Усовершенствованы умения находить синусы, косинусы и тангенсы для углов от 0 до 180, умеют применять основное тригонометрическое тождество и вычислять координаты точки.

	26
	Теорема о площади треугольника
	
	
	1
	Комбинированный урок
	Знают формулы для вычисления площади треугольника и применяют их при решении геометрических задач.

	27
	Теорема синусов

Теорема косинусов
	
	
	1
	Комбинированный урок
	Знают теорему синусов и умеют применять знания к решению задач. Знают теорему косинусов и умеют применять знания к решению задач

	28
	Решение треугольников
	
	
	1
	Урок новых знаний
	Знают три  типа задач решения треугольников, применяя знания теорем синусов и косинусов.

	29
	Решение треугольников. Измерительные работы.

Решение задач по теме «Соотношения между сторонами и углами треугольника»
	
	
	1
	Комбинированный урок
	Умеют решать задачи трех типов. Знают измерительные приборы на местности; основанными на использовании теорем синусов и косинусов.

Усовершенствованы навыки решения задач на применение теоремы о площади треугольника, теоремы синусов и косинусов



	30
	Скалярное произведение векторов
	
	
	1
	Урок новых знаний
	Знакомство с понятием угла межу векторами; введено определение скалярного произведения, записана формула для вычисления скалярного произведения. Знают  применение скалярного произведения векторов в физике, механике.



	31
	Скалярное произведение векторов в координатах
	
	
	1
	Комбинированный урок
	Введено понятие скалярного произведения в координатах; изучены свойства скалярного произведения векторов; закреплены  знания при решении задач.

	32
	Применение скалярного произведения векторов при решении задач
	
	
	1
	Урок закрепления
	Умеют решать задачи на применение скалярного произведения векторов, владеют знаниями теоретического материала по теме.

	33
	Решение задач. Подготовка к контрольной работе
	
	
	1
	Урок обобщения и систематизации знаний
	Усовершенствованы навыки решения задач; подготовлены к контрольной работе

	34
	Контрольная работа по теме «Соотношение между сторонами и углами треугольника. Скалярное  произведение векторов»
	
	
	1
	Урок контроля знаний
	Проверить ЗУН учащихся по теме.

	Глава 12.  Длина окружности и площадь круга  (12 часов)

	35
	Правильный многоугольник
	
	
	1
	Комбинированный урок
	Повторили  материал о сумме углов выпуклого мног-ка, о свойстве биссектрисы угла, теорему об окружности, описанной около треугольника, признак равнобедренного треугольника; сформировано  понятия «правильный многоугольник», «многоугольник, вписанный в окружность»; выработано умение теорему об окруж​ности, описанной около правильного многоугольника.

	36
	Окружность, описанная около правильного многоугольника и вписанная в правильный многоугольник
	
	
	1
	Комбинированный урок
	Повторили теорему об окружности, вписанной в треугольник; свойства касательной к окружности, сформулирована теорема о окружности, вписанной в правильный многоугольник;  выработан  навыки решения задач.

	37
	Формулы для вычисления площади правильного многоугольника, его стороны и радиуса вписанной окружности
	
	
	1
	Комбинированный урок
	Выработано умение выводить формулы, связывающие  радиус описанной окружности и радиус вписанной окружности со стороной a правильного n- угольника, знают формулы  для вычисления an  через R, r и конкретизировать их для случая n=3,4,6, выработаны навыки применения полученных знаний при решении  задач.

	38
	Построение правильного треугольника
	
	
	1
	Комбинированный урок
	Выработано умение строить некоторые  правильные многоугольники.

	39
	Длина окружности
	
	
	1
	Комбинированный урок
	Знают формулу, выражающую длину окружности через её радиус; формулу для вычисления длины дуги окружности с градусной мерой £, закреплены знания формул при решении задач.

	40
	Длина окружности. Решение задач.
	
	
	1
	Урок новых знаний
	Владеют навыками решения задач на применение формул длины дуги окружности и длины окружности

	41
	Площадь круга и кругового сектора
	
	
	1
	Комбинированный урок
	Знают формулы для нахождения площади круга и кругового сектора,  длины окружности и дуги; умеют применять данные формулы при решении задач

	42
	Площадь круга и кругового сектора. Решение задач
	
	
	1
	Урок закрепления
	Имеют навыки решения задач на применение формул для вычисления площади круга и кругового сектора.

	43
	Длина окружности .Площадь круг.
	
	
	1
	Урок обобщения и систематизации знаний
	Систематизированы  ЗУН по данной теме

	44
	Решение задач по теме «Длина окружности и площадь круга»
	
	
	1
	Урок обобщения и систематизации знаний
	Систематизированы  ЗУН по данной теме «Правильные многоугольники» и «длина окружности и площадь круга»

	45
	Подготовка к контрольной работе
	
	
	1
	Урок обобщения и систематизации знаний
	Совершенствованы навыки решения задач; подготовлены к контрольной работе

	46
	Контрольная работа по теме «Длина окружности и площадь круга»
	
	
	1
	Урок контроля знаний
	Проверить ЗУН учащихся по теме.

	Глава 13.  Движения  (8 часов)

	47
	Понятие движения
	
	
	1
	Комбинированный урок
	Знают понятие отображение плоскости на себя и движения; умеют строить фигуры, симметричные относительно центра и оси.

	48
	Свойства движений
	
	
	1
	Комбинированный урок
	Знакомы со свойствами движений; умеют применять свойства движений при решении задач

	49
	Решение задач по теме «Понятие движения. Осевая и центральная симметрия»
	
	
	1
	Урок обобщения и систематизации знаний
	Знают теоретический материал по теме; имеют навыки решения задач на построение фигур при осевой и центральной симметрии

	50
	Параллельный перенос
	
	
	1
	Комбинированный урок
	Знают  понятие параллельного переноса; умеют применять параллельный перенос при решении задач

	51
	Поворот
	
	
	1
	Комбинированный урок
	Знают  понятие поворота; умеют осуществлять поворот фигур при решении задач

	52
	Решение задач по теме «Параллельный перенос. Поворот»
	
	
	1
	Урок закрепления
	Владеют теоретическими знаниями по теме; имеют навык решения задач на построение с использованием параллельного переноса и поворота

	53
	Решение задач по теме «Движение»
	
	
	1
	Урок обобщения и систематизации знаний
	Умеют решать задачи с применением движения

	54
	Контрольная работа по теме «Движения»


	
	
	1
	Урок контроля знаний
	Проверить ЗУН учащихся по теме.

	Начальные сведения из стереометрии  (4 часа)

	55
	Многогранники
	
	
	1
	Семинар, конференция
	Имеют начальные представления о многогранниках

	56
	Многогранники 
	
	
	1
	Практикум 
	Ознакомлены  с основными формулами для вычисления поверхностей и объемов многогранников

	57
	Тела и поверхности вращение
	
	
	1
	Семинар, конференция
	Имеют начальные представления о телах и поверхностях вращения

	58
	Тела и поверхности вращения
	
	
	1
	Практикум 
	Ознакомлены  с основными формулами для вычисления поверхностей и объемов тел и поверхностей вращения

	
	Об аксиомах планиметрии (1 час)

	59
	Об аксиомах планиметрии
	
	
	1
	Беседа 
	Имеют представления  о системе аксиом планиметрии и аксиоматическом методе

	Повторение (5 часов)

	60
	Параллельные прямые
	
	
	1
	Урок обобщения и систематизации знаний
	Владеют теоретическими знаниями по теме; имеют навыки решения задач

	61
	Треугольники
	
	
	1
	Урок обобщения и систематизации знаний
	Владеют теоретическими знаниями по теме; имеют навыки решения задач на нахождения элементов треугольника

	62
	Подобные треугольники
	
	
	1
	Урок обобщения и систематизации знаний
	Владеют теоретическими знаниями по теме; имеют навыки решения задач на подобие треугольников

	63
	Четырехугольники
	
	
	1
	Урок обобщения и систематизации знаний
	Владеют теоретическими знаниями по теме; имеют навыки решения задач на нахождение площади фигур

	64
	Окружность
	
	
	1
	Урок обобщения и систематизации знаний
	Владеют теоретическими знаниями по теме; имеют навыки решения задач на вписанные и центральные углы; площадь элементов окружности


  Формы уроков:

· Урок- лекция- это урок, на котором излагается теоретический материал изучаемой темы, как правило, сложного для самостоятельного изучения или мало связанного с ранее изученным.

· Урок-практикум -  цель такого урока- усиление практической направленности обучения

· Урок-беседа - это урок, на котором объяснение нового материала происходит при опоре на знания  обучающихся
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